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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet bei der Stadt
Lauchhammer im Freistaat Sachsen.

Bei der in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Anlage handelt es sich um eine Klarschlammverbren-
nungsanlage. Die Quellhéhen liegen in einem Bereich von maximal 25 m tber Grund.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu Gbertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen. Die Ubertragbarkeit dieser Daten ist zu priifen. Die Dokumentation dieser Priifung
erfolgt im vorliegenden Dokument.

Dariuber hinaus wird eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den mete-
orologischen Daten nach Ubertragung in das Untersuchungsgebiet einen Ortsbezug zu geben.

Schlieflich wird ermittelt, welches Jahr fiir die Messdaten der ausgewdhlten Bezugswindstation reprdsenta-
tiv fir einen groReren Zeitraum ist.

15. Juli 2021 5/58
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort befindet sich bei der Stadt Lauchhammer in Sachsen. Die folgende Abbildung zeigt

die Lage des Standortes.
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T
33300 33350

33400
Rechtswert (km]

Abbildung 1: Lage der Stadt Lauchhammer in Sachsen

Die genaue Lage des untersuchten Standortes bei Lauchhammer ist anhand des folgenden Auszuges aus der

topographischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Anlagenstandortes bei Lauchhammer

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Anlagenstandortes angegeben.

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes

RW 33413154
HW 5711076

2.2 Landnutzung

Der Standort selbst liegt nordlich, auRerhalb des Stadtteils Lauchhammer-Nord der Stadt Lauchhammer. Die
Umgebung des Standortes ist durch eine wechselnde Landnutzung geprégt. Unterschiedlich dicht bebaute
Siedlungsgebiete wechseln sich mit geschlossenen Waldgebieten, landwirtschaftlichen Flachen,

15. Juli 2021 7/58
Erstelldatum: 14.01.2022 Version: 2 Erstellt mit: ELIA-2.7-b10 134/275



IFU GmbH [r)

Pl’OjEkt DPR.20210631-01 FAIVATES INSTITUT FUR ANALYTK

Wasserflachen (Schwarze Elster, Tagebaurestseen, div. Teiche) und einer urban verdichteten Verkehrswe-
geinfrastruktur ab. Die direkte Umgebung ist durch ausgedehnte Bergbaufolgelandschaften mit Restseen
und, beispielsweise, fiir Solarmodule genutzte Fldchen gepragt. Zusatzlich arbeiten Windkraftanlagen.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten
wurden dem CORINE-Kataster [1] entnommen.
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Abbildung 3: Rauigkeitsldnge in Metern in der Umgebung des Standortes nach CORINE-Datenbank
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick iber die Nutzung um den Standort.
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Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Hohe von etwa 117 m (iber NHN. Die Umgebung ist orographisch moderat ge-
gliedert. Naturrdumlich liegt Lauchhammer in der Niederlausitz, stdlich des kiefernbestandenen Gebiets des
Lausitzer Grenzwalls, einem schmalen, bewaldeten Moranenwall mit Héhen bis zu 175 m Uber NHN, der das
saaleeiszeitlich geschaffene Altmordnengebiet der Niederlausitz ungefahr in der Mitte teilt. Das Relief ist be-
wegt und durch Téler und Senken gegliedert, er ist eine Wasserscheide in der Niederlausitz, nordlich flieBen
die FlieRgewasser der Spree zu und suidlich wird ins Elstertiefland entwéssert. Der Hohenzug Niederlausitzer
Landriicken entstand als typische Endmoranenlandschaft bereits am Ende der vorletzten Eiszeit, der Saale-

eiszeit. Nach Siiden erfolgt der Ubergang ins Elstertiefland (iber einen Saum von Sanderaufschiittungen. Die

15. Juli 2021 9/58
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Schwarze Elster, in deren natlrlichen Verlauf im 19. Jahrhundert durch Regulierungs- und BegradigungsmaR-
nahmen stark eingegriffen wurde, flieBt 9,4 km sidlich des Standortes auf einem Niveau von 94 m (iber NHN.
Die Tagebaurestlandschaften, die durch Abbau oberflachennaher Braunkohlenformationen aus dem Miozédn

entstanden und heute teilweise geflutet oder sich selbst (iberlassen sind, sind in der Niederlausitzer Tage-
baulandschaft zusammengefasst, die sich liber die gesamte Niederlausitz verteilt. Der Standort liegt in einem

dieser acht Gebiete.

Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick {iber das Relief.
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Abbildung 5: Orographie um den Standort
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3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3.1 Hintergrund

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Geldnde ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechengebiet erhalten. Werden me-
teorologische Daten einer entfernteren Messstation in ein Rechengebiet {ibertragen, so findet die Ubertra-
gung hin zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) statt.

Um sicherzustellen, dass die {ibertragenen meteorologischen Daten reprasentativ fiir das Rechengebiet sind,
ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der Standortum-
gebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die Windverhaltnisse austibt. Nur dann ist sichergestellt, dass
sich mit jeder Richtungsdnderung der groRrdumigen Anstromung, die sich in den Ubertragenen meteorologi-
schen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzanemometerposition im gleichen Drehsinn und MaR}
dndert. Eine sachgerechte Wahl der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die Ubertragbarkeit
meteorologischer Daten gepruft wird.

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Kriterien ausgewahlt. Dabei fiel die Auswahl haufig auf
eine frei angestromte Kuppenlage, auf eine Hochebene oder in den Bereich einer ebenen, ausgedehnten
Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 [2] wurde erstmals ein Verfahren beschrieben, mit
dem die Position der EAP objektiv durch ein Rechenverfahren bestimmt werden kann. Dieses Verfahren ist
im folgenden Abschnitt kurz beschrieben.

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens ist das Vorliegen einer Bibliothek mit Windfeldern fiir alle Ausbreitungsklas-
sen und Richtungssektoren von 10° Breite. Die einzelnen Schritte werden fiir alle Modellebenen unterhalb
von 100 m Gber Grund und jeden Modell-Gitterpunkt durchgefiihrt:

1. Eswerden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne die drei dueren Randpunkte betrach-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Nahe von Bebauung, die als umstromtes Hindernis bericksichtigt
wurde, werden nicht betrachtet.

2. Es werden alle Gitterpunkte aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstrom-
richtung gleichsinnig dreht oder an denen die Windgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s ist. Die weiteren
Schritte werden nur fiir die verbleibenden Gitterpunkte durchgefiihrt.

3. An jedem Gitterpunkt werden die GltemaRe gg4 (fir die Windrichtung) und g (fir die Windgeschwin-

digkeit) Gber alle Anstromrichtungen und Ausbreitungsklassen berechnet, siehe dazu VDI-Richtlinie 3783
Blatt 16 [2], Abschnitt 6.1. Die GlitemaBe g4 und g5 werden zu einem GesamtmaR g = g4 * g5 zusam-

mengefasst. Die GréRe g liegt immer in dem Intervall [0,1], wobei 0 keine und 1 die perfekte Uberein-
stimmung mit den Daten der Anstrémung bedeutet.

4. Innerhalb jedes einzelnen zusammenhdngenden Gebiets mit gleichsinnig drehender Windrichtung wer-
den die GesamtmaRe g aufsummiert zu G.

5. Indem zusammenhdngenden Gebiet mit der groRten Summe G wird der Gitterpunkt bestimmt, der den
groRten Wert von g aufweist. Dieser Ort wird als EAP festgelegt.
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Das beschriebene Verfahren ist objektiv und liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig dre-
hendem Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, unabhén-
gig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wurde.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

Flr das in Abbildung 6 dargestellte Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phie mit dem prognostischen Windfeldmodell GRAMM [3] eine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese Bib-
liothek wurde das in Abschnitt 3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes
wurde das Glitemal} g ausgerechnet. Die folgende Grafik zeigt die flichenhafte Visualisierung der Ergebnisse.

Es ist erkennbar, dass in unglinstigen Positionen das GlitemaR bis auf Werte von 0,58 absinkt. Maximal wird
ein GutemaR von 0,86 erreicht. Diese Position ist in Abbildung 6 mit EAP gekennzeichnet. Sie liegt etwa
1,9 km westlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 2: UTM-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition
RW 33411350
HW 5711650

Fir diese Position erfolgt im Folgenden die Priifung der Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten.
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Abbildung 6: Flachenhafte Darstellung des GlitemaRes zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die zweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die ausgewertete Modellebene im Bereich von
12,0 m. Auf diese Hohe wurden im folgenden Abschnitt 4 die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bezogen, um vergleichbare Werte zu bekommen.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der bestimmten Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort.
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Abbildung 7: Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort
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4 Priifung der Ubertragbarkeit meteorologischer Daten

4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die grofRraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des H6henwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus flir Sachsen das Vorherrschen der westlichen bis siidwestlichen Richtungs-
komponente. Das Geldnderelief und die Landnutzung haben jedoch einen erheblichen Einfluss sowohl auf
die Windrichtung infolge von Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit durch Ef-
fekte der Windabschattung oder der Dusenwirkung. AuBerdem modifiziert die Beschaffenheit des Unter-
grundes (Freifldchen, Wald, Bebauung, Wasserflichen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem MaRe
aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich wegen der unterschiedlichen Erwarmung und
Abkiihlung der Erdoberflache lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie beispielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem und
windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise Uber Freififachen (wie z. B. Wiesen
und Wiesenhdngen) entsteht und der Gelandeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerodynamischen
Rauigkeit mehr oder weniger langsam abflieRt. Diese Kaltluftfllisse haben in der Regel nur eine geringe ver-
tikale Méachtigkeit und sammeln sich an Geldndetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen Windsysteme
kénnen meist nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nichtlichen Kaltluftfliissen aber auch
durch Modellrechnungen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In der Ndhe des untersuchten Standortes liegen sechs Messstationen des Deutschen Wetterdienstes (Abbil-
dung 8), die den Qualitdtsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] genligen.
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Abbildung 8: Stationen in der Ndhe des untersuchten Anlagenstandortes

Die Messwerte dieser Stationen sind seit dem 1. Juli 2014 im Rahmen der Grundversorgung fiir die Allge-
meinheit frei zugdnglich. Fir weitere Messstationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer Da-
ten, liegt derzeit noch keine abschlieRende Bewertung vor, inwieweit die Qualitdtsanforderungen der VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] erfillt werden. Deshalb werden sie im vorliegenden Fall zundchst nicht beriick-

sichtigt.

Die folgende Tabelle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.
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Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstationen

Station Kennung | Entfernung | Geberhdhe geogr. geogr. Héhe Beginn der Ende der

[km] [m] Lange Breite | Uber NHN Datenbasis Datenbasis

[l (] [m]

Doberlug-Kirchhain 1001 16 15,0| 13,5747 | 51,6451 97| 29.06.2010| 24.03.2021
Hoyerswerda 7393 37 12,01 14,2533 | 51,4493 116 29.06.2010| 24.03.2021
Dresden-Klotzsche 1048 46 10,0| 13,7543 | 51,1280 227 | 29.06.2010| 24.03.2021
Cottbus 880 47 16,0| 14,3168 51,7760 69| 29.06.2010| 24.03.2021
Holzdorf (Flugplatz) 2315 47 10,0| 13,1666 51,7657 81| 29.06.2010| 28.02.2021
Oschatz 3811 53 12,0| 13,0928 | 51,2960 150 29.06.2010| 24.03.2021

Die folgende Abbildung stellt die Windrichtungsverteilung jeweils Gber den gesamten verwendeten Mess-
zeitraum der Stationen dar.
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Abbildung 9: Windrichtungsverteilung der betrachteten Messstationen

Die Richtungsverteilungen der sechs Bezugswindstationen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Fur Doberlug-Kirchhain ist der Einfluss des Bhmischen Windes so weit abgeklungen, dass er sich der groR-
raumigen Anstrdmung aus Sidwesten Gberlagert, wodurch sich das Hauptmaximum aus Siidwesten aufwei-
tet und den ganzen Quadranten von Siden bis Westen einnimmt.

Die Station Hoyerswerda hat ein formales Hauptmaximum aus West bei 270° und ein scharf definiertes Ne-
benmaximum aus Stiden. Ein sekunddres Nebenmaximum zeichnet sich aus Osten ab.

Fur Dresden-Klotzsche ist ein dominantes Hauptmaximum aus Siidosten zu erkennen, das auf die Kanalisie-
rung durch das nahe Elbtal und den B6hmischen Wind zuriickzufihren ist. Die groRraumige Anstromung aus
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Stidwesten ist als Nebenmaximum erkennbar, das weit nach Westen hin verschoben ist, ebenfalls durch Ka-
nalisierungseffekte. Das Nebenmaximum aus Nordosten ist schwach ausgepragt.

Holzdorf (Flugplatz) ist naturrdumlich zwischen Anaburger Heide und Schwarze-Elster-Tal gelegen. Die Ver-
teilung folgt einer West-Ost-Achse mit dem Hauptmaximum aus Westen. Im 8stlichen Halbraum streut die
Verteilung vergleichsweise breit, ein 6stliches Nebenmaximum findet sich nur angedeutet, das dominante
Nebenmaximum kommt aus Stidosten.

Oschatz steigt keine durch den Béhmischen Wind verursachten Auffalligkeiten. Oschatz hat das typische
Hauptmaximum aus Sidwesten und ein Nebenmaximum aus Nordosten.

Die Station Cottbus, weitab von Gebirgen und anderen topographischen Besonderheiten, zeigt das groRrau-
mig typische Bild mit einem Hauptmaximum aus Stidwesten und einem Nebenmaximum aus Osten.

4.3 Erwartungswerte fir Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die allgemeine Betrachtung in Abschnitt 4.1 hinausgehend wurde mit einer groRrdumigen prognosti-
schen Windfeldmodellierung berechnet, wie sich Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsvertei-
lung am untersuchten Standort gestalten. Dazu wurde ein Modellgebiet gewdhlt, das den untersuchten
Standort mit einem Radius von zehn Kilometern umschlieBt. Die Modellierung selbst erfolgte mit dem prog-
nostischen Windfeldmodell GRAMM (3], die Antriebsdaten wurden aus den REA6-Reanalysedaten des Deut-
schen Wetterdienstes [5] gewonnen. Abweichend vom sonst liblichen Ansatz einer einheitlichen Rauigkeits-
lange fiir das gesamte Modellgebiet (so gefordert von der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrechnungen
nach Anhang 3) wurde hier eine &rtlich variable Rauigkeitslange angesetzt, um die verdnderliche Landnut-
zung im grofRen Rechengebiet méglichst realistisch zu modellieren. Die folgende Abbildung zeigt die ortsauf-
geldsten Windrichtungsverteilungen, die fiir das Untersuchungsgebiet ermittelt wurden.
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Abbildung 10: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilungen im Untersuchungsgebiet

Mit den modellierten Windfeldern wurden die erwarteten Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsvertei-
lungen an der Ersatzanemometerposition in einer Hohe von 12,0 m berechnet. Die Verteilungen sind in den

folgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 11: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilung fiir die Ersatzanemometerposition
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Abbildung 12: Prognostisch modellierte Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die Ersatzanemometerposi-
tion

Als Durchschnittsgeschwindigkeit ergibt sich der Wert 3,08 m/s.

Fur das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aerodynamisch wirk-
same Rauigkeitslange ermittelt. Dabei wurde die Rauigkeit fiir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3)
tabellierten Werte anhand der Flachennutzung sektorenweise in Entfernungsabstdnden von 100 m bis zu
einer Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fiir diesen Sektor (10°
Breite) gewichtet gemittelt. Dabei ergab sich ein Wert von 0,33 m.

Es ist zu beachten, dass dieser Wert hier nur fiir den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen bend-
tigt wird und nicht dem Parameter entspricht, der als Bodenrauigkeit fiir eine Ausbreitungsrechnung anzu-
wenden ist. Fir letzteren gelten die MalRgaben der TA Luft, Anhang 3, Ziffer 5.

Um die Windgeschwindigkeiten fiir die EAP und die betrachteten Bezugswindstationen vergleichen zu kén-
nen, sind diese auf eine einheitliche Hohe tiber Grund und eine einheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschieht mit einem Algorithmus, der in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] veréffentlicht wurde. Als
einheitliche Rauigkeitslange bietet sich der tatsidchliche Wert im Umfeld der EAP an, hier 0,33 m. Als einheit-
liche Referenzhdhe sollte nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein Wert Anwendung finden, der weit genug
lber Grund und ber der Verdrangungshohe (im Allgemeinen das Sechsfache der Bodenrauigkeit) liegt. Hier
wurde ein Wert von 12,0 m verwendet.
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Neben der graphischen Darstellung oben fiihrt die folgende Tabelle numerische KenngréRen der Verteilun-
gen fur die Messstationen und die modellierten Erwartungswerte fiir die EAP auf.

Tabelle 4: Gegeniiberstellung meteorologischer Kennwerte der betrachteten Messstationen mit den
Erwartungswerten am Standort

Station Richtungsmaximum | mittlere Windgeschwindigkeit Schwachwindhaufigkeit Rauigkeitsldnge
[°] [m/s] (%] [m]

EAP 270 3,08 3,5 0,327
Doberlug-Kirchhain 180 2,67 11,5 0,116
Hoyerswerda 270 2,76 11,9 0,061
Dresden-Klotzsche 150 3,51 2,8 0,048
Cottbus 240 2,45 11,2 0,290
Holzdorf (Flugplatz) 270 2,86 12,9 0,105
Oschatz 240 2,92 8,7 0,068

Die Lage des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fiir die mittlere Windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen von der tatsdchlichen Geberh6he auf eine einheitliche
Geberh6he von 12,0 m iber Grund sowie auf eine einheitliche Bodenrauigkeit von 0,33 m umgerechnet.
Auch die Modellrechnung fiir die EAP bezog sich auf diese Hohe. Die Schwachwindhdufigkeit ergibt sich aus
der Anzahl von (héhenkorrigierten bzw. berechneten) Geschwindigkeitswerten kleiner oder gleich 1,0 m/s.

Fur das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aero-
dynamisch wirksame Rauigkeitsldnge ermittelt. Die Ermittlung der Rauigkeit der Umgebung eines Standorts
soll nach M&glichkeit auf der Basis von Windmessdaten durch Auswertung der mittleren Windgeschwindig-
keit und der Schubspannungsgeschwindigkeit geschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderen Anbietern (beispielsweise MeteoGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht die
Schubspannungsgeschwindigkeit, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigkeit in Stromungs-
richtung bzw. die Maximalb6e gemessen und archiviert. Ein Verfahren zur Ermittlung der effektiven aerody-
namischen Rauigkeit hat der Deutsche Wetterdienst 2019 in einem Merkblatt [8] vorgestellt. Dieses Verfah-
ren wird hier angewendet. Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle 4 fiir jede Bezugswindstation ange-
geben sind.

4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen stellt nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] das primare Krite-
rium fir die Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten An-
lagenstandort fir eine Ausbreitungsrechnung libertragbar sind.

Fur die EAP liegt formal das Windrichtungsmaximum bei 270° aus Westen. Ein deutliches Nebenmaximum
zeichnet sich aus stdlicher Richtung ab. Minimale Intensitdten werden im nordéstlichen Quadranten erwar-
tet. Mit dieser Windrichtungsverteilung sind die einzelnen Bezugswindstationen zu vergleichen.
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Abbildung 13: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Doberlug-Kirchhain mit dem Erwar-
tungswert

Die Station Doberlug-Kirchhain hat das formale Hauptmaximum aus Siiden zwar auf dem Nebenmaximum
der EAP-Anstromung, jedoch nicht im benachbarten 30°-Richtungssektor zum Hauptmaximum der EAP. Auch
ist der nordéstliche Quadrant nicht der erwartet schwichste. Hier liegt keine ausreichende Eignung zur Uber-
tragung vor.
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Abbildung 14: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Hoyerswerda mit dem Erwartungswert

Die Station Hoyerswerda hat sowohl das formale Hauptmaximum bei 270° aus Westen als auch des stidliche
Nebenmaximum genau auf dem Erwartungswert an der EAP. Die Ausformung des westlichen Halbraumes ist
addquat interpretiert, auch der schwache nordéstliche Quadrant ist dargestellt. Hier liegt eine gute Eignung
zur Ubertragung vor.
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Abbildung 15: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Dresden-Klotzsche mit dem Erwartungs-

wert

Die Station Dresden-Klotzsche hat das formale Hauptmaximum bei 150° aus Stid-Stidosten nicht mehr in be-
nachbarten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Diese Station eignet sich zur Ubertra-

gung nicht.
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Abbildung 16: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Cottbus mit dem Erwartungswert

Die Station Cottbus hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Stidwesten noch im benachbarten

30°-Richtungssektor zum Erwartungswert an der EAP. Das 6stliche Nebenmaximum erfiillt dieses Kriterium

nicht mehr. Hier liegt keine hinreichende Eignung zur Ubertragung vor.
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Abbildung 17: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Holzdorf (Flugplatz) mit dem Erwar-

tungswert

Die Station Holzdorf (Flugplatz) hat das formale Hauptmaximum bei 270° aus Westen genau auf dem Erwar-

tungswert an der EAP. Das ost-siiddstliche Nebenmaximum liegt noch im benachbarten 30°-Richtungssektor

zur EAP. Der westliche Halbraum ist addquat ausgebildet. Hier liegt eine befriedigende Eignung zur Ubertra-

gung vor.
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Abbildung 18: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Oschatz mit dem Erwartungswert

Die Station Oschatz hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Stidwesten noch im benachbarten
30°-Richtungssektor zum Erwartungswert an der EAP. Das ost-norddstliche Nebenmaximum erfiillt dieses
Kriterium nicht mehr. Die Station eignet sich zur Ubertragung nicht.
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Somit ist aus Sicht der Windrichtungsverteilung die Station Hoyerswerda gut fiir eine Ubertragung geeignet.
Holzdorf (Flugplatz) stimmt noch befriedigend mit der EAP Uberein. Alle weiteren Bezugswindstationen er-
wiesen sich als nicht {ibertragbar.

Diese Bewertung orientiert sich an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der folgenden
Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstimmung,
eine Kennung von ,+++“ einer befriedigenden, eine Kennung von ,++ einer ausreichenden Ubereinstim-
mung. Die Kennung ,-“ wird vergeben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation
nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 5: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

+H++

Hoyerswerda

Holzdorf (Flugplatz) 4

Doberlug-Kirchhain

Dresden- Klotzsche

Cottbus

Oschatz

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen stellt ein weiteres Kriterium fiir die Fragestellung dar,
ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten Anlagenstandort fiir eine Ausbrei-
tungsrechnung libertragbar sind. Als wichtigster Kennwert der Windgeschwindigkeitsverteilung wird hier die
mittlere Windgeschwindigkeit betrachtet. Auch die Schwachwindhaufigkeit (Anteil von Windgeschwindigkei-
ten unter 1,0 m/s) kann flir weitergehende Untersuchungen herangezogen werden.

Einen Erwartungswert flr die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert das hier verwendete prognostische
Modell. In der Referenzhéhe 12,0 m werden an der EAP 3,08 m/s erwartet.

Als beste Schatzung der mittleren Windgeschwindigkeit an der EAP wird im Weiteren der gerundete Wert
3,1 m/s zu Grunde gelegt.

Dem kommen die Werte von Doberlug-Kirchhain, Hoyerswerda, Dresden-Klotzsche, Holzdorf (Flugplatz) und
Oschatz mit 2,7 m/s, 2,8 m/s, 3,5 m/s, 2,9 m/s bzw. 2,9 m/s (auch wieder bezogen auf 12,0 m Héhe und die
EAP-Rauigkeit von 0,33 m) sehr nahe. Sie zeigen eine Abweichung von nicht mehrals + 0,5 m/s, was eine gute

Ubereinstimmung bedeutet.

Cottbus liegt mit einem Wert von 2,4 m/s noch innerhalb einer Abweichung von * 1,0 m/s, was noch eine
ausreichende Ubereinstimmung darstellt.

Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsverteilung sind also Doberlug-Kirchhain, Hoyerswerda, Dresden-Klotz-
sche, Holzdorf (Flugplatz) und Oschatz gut fiir eine Ubertragung geeignet. Cottbus zeigt eine noch ausrei-
chende Ubereinstimmung.
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Diese Bewertung orientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der
folgenden Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,,++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstim-
mung, eine Kennung von ,+“ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,,-* wird vergeben, wenn
keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 6: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windgeschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste
Doberlug-Kirchhain +t
Hoyerswerda L
Dresden-Klotzsche *t
Holzdorf (Flugplatz) +
Oschatz ki
Cottbus +

4.6 Auswahl der Bezugswindstation

Fasst man die Ergebnisse der Ranglisten von Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung
zusammen, so ergibt sich folgende resultierende Rangliste.

Tabelle 7: Resultierende Rangliste der Bezugswindstationen

Bezugswindstation | Bewertung Bewertung Bewertung

gesamt | Richtungsverteilung | Geschwindigkeitsverteilung
Hoyerswerda +Htt+t +H++ ++
Holzdorf (Flugplatz) bt +Ht i
Doberlug-Kirchhain - - ++
Dresden- Klotzsche - - jad
Oschatz ‘ - ++
Cottbus - ¢ +

In der zweiten Spalte ist eine Gesamtbewertung dargestellt, die sich als Zusammenfassung der Kennungen
von Richtungsverteilung und Geschwindigkeitsverteilung ergibt. Der Sachverhalt, dass die Ubereinstimmung
der Windrichtungsverteilung das priméare Kriterium darstellt, wird dariiber beriicksichtigt, dass bei der Be-
wertung der Richtungsverteilung maximal die Kennung ,,++++“ erreicht werden kann, bei der Geschwindig-
keitsverteilung maximal die Kennung ,,++“. Wird fiir eine Bezugswindstation die Kennung ,,-“ vergeben (Uber-
tragbarkeit nicht gegeben), so ist auch die resultierende Gesamtbewertung mit ,-“ angegeben.

In der Aufstellung ist zu erkennen, dass fiir Hoyerswerda die beste Eignung fiir eine Ubertragung befunden
wurde. Hoyerswerda ist zudem die rdumlich zweit nachst liegende Bezugswindstation und liegt in orografisch
vergleichbarem Terrain. Es sind dariiber hinaus auch keine weiteren Kriterien bekannt, die einer Eignung
dieser Station entgegenstehen kdnnten.

Hoyerswerda wird demzufolge fiir eine Ubertragung ausgewihilt.
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5 Beschreibung der ausgewahlten Wetterstation

Die zur Ubertragung ausgewihlte Station Hoyerswerda befindet sich am nérdlichen Rand der Stadt Hoyers-

werda. Die Lage der Station in Sachsen ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.

Hochwert [km]

Rechtswert [km]

Abbildung 19: Lage der ausgewdhlten Station

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten der Wetterstation angegeben. Sie liegt 116 m iiber NHN. Der
Windgeber war wahrend des hier untersuchten Zeitraumes in einer Hohe von 12 m angebracht.
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Tabelle 8: Koordinaten der Wetterstation

Geographische Linge: 14,2533°
Geographische Breite: 51,4493°

Orographisch ist das Geldnde, auch im weiteren Umkreis, nur wenig gegliedert. Es ist von allen Richtungen
eine ungestorte Anstrémung moglich. Hoyerswerda liegt am sudlichen Rand des Lausitzer Seenlandes, na-
turrdumlich gesprochen am Ubergang vom Heide- und Teichgebiet zwischen Hoyerswerda-Radeburg-Ruh-
land im Norden und Westen zum Oberlausitzer Teichland im Stiden und Stidosten.

Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick tiber die Nutzung um die Wetterstation.
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Abbildung 20: Luftbild mit der Umgebung der Messstation
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Orographisch ist das Gelande, auch im weiteren Umkreis, nur wenig gegliedert. Es ist von allen Richtungen
eine ungestorte Anstromung mdglich. Hoyerswerda liegt am siidlichen Rand des Lausitzer Seenlandes, na-
turrdumlich gesprochen am Ubergang vom Heide- und Teichgebiet zwischen Hoyerswerda-Radeburg-Ruh-
land im Norden und Westen zum Oberlausitzer Teichland im Stiden und Slidosten.

Héhe tber NHN [m]
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Abbildung 21: Orographie um den Standort der Wetterstation
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der rdumlichen Reprasentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentanz zu prii-
fen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das bericksichtigte Jahr fir
den Anlagenstandort reprasentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen Zeit-
reihe (nach Méglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewdhlt wird, das dem langen Zeit-
raum beziiglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitatsverteilung am ehesten entspricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprdsentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKlahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] veroffentlicht
wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswah! des zu emp-
fehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Priifverfahren geschieht. Die
vorrangigen Prifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls gepriift werden die
Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die Auswahl des
reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese sind in den Ab-
schnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch duRere Einfllsse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgeratewechsel hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieRen, werden die Zeitreihen zunachst
auf Homogenitat geprift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit
und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Fur die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. ,Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Haufigkeiten, die die normale jihrliche Schwankung deutlich iiberschreitet, und
ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau Gber die ndchsten Jahre. Ist dies der Fall, so
wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitdt ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis entspre-
chend gekdirzt.

Eine analoge Priifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Aufteilung
auf die Geschwindigkeitsklassen der TA Luft, Anhang 3, Tabelle 18 [9] erfolgt. SchlieRlich wird auch die Ver-
teilung der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf Gber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitét flir die ausgewdahlte Station tiber die letz-
ten Jahre.
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Abbildung 22: Priifung auf volistédndige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-

tungsverteilung
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Abbildung 23: Priifung auf vollstéindige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-
schwindigkeitsverteilung
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Abbildung 24: Priifung auf vollstédndige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse

Fir die Bestimmung eines reprdsentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitlicher
Hohe des Messwertgebers vom 29.06.2010 bis zum 24.03.2021 verwendet.

Grau dargestellte Bereiche in Abbildung 24 markieren Messliicken bei der Bestimmung des Bedeckungsgra-
des (notwendig fiir die Ermittlung der Ausbreitungsklassen), weshalb fur diese Zeitrdume keine Jahreszeit-
reihe mit der notwendigen Verfiigbarkeit von 90% gebildet werden konnte. Diese Bereiche werden auch
spater bei der Bestimmung des reprédsentativen Jahres nicht mit einbezogen.
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Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-

ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis
ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwdahlen.

6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitatspriifung gebildeten Verteilungen dem x2-
Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprisentativen Jahr werden dabei alle Zeitrdume untersucht, die innerhalb des
Gesamtzeitraumes an einem 01. Januar beginnen, am 31. Dezember desselben Jahres enden und bei denen
ausreichend Messdaten verfiigbar sind.

Bei der gewihlten Vorgehensweise werden die x>-Terme der Einzelzeitrdume untersucht, die sich beim Ver-
gleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indikator
dafiir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitrdume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Dabei gilt,
dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso niherkommt, desto kleiner der zugehérige x*>-Term (die
Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten entsprechend
dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte ldsst sich daher ein numerisches MaR
fiir die Ahnlichkeit der Einzelzeitrdume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fir die Verteilung der Windgeschwindigkei-
ten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein x?-Test durchgefiihrt. So lasst sich auch fir die Windgeschwin-
digkeitsverteilung ein MaR dafiir finden, wie dhnlich die ein Jahr langen Einzelzeitrdume dem Gesamtzeit-
raum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieRlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegeniiber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieRlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wahrend dieser nachtlichen
Stunden nicht liberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverdndert wie die konkrete Anwendung des x*-Tests.

Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitraume jeweils vier Zahlenwerte zur Ver-
figung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum aus-
driicken. Um daran eine abschlieBende Bewertung vornehmen zu konnen, werden die vier Werte gewichtet
addiert, wobei die Windrichtung mit 0,46, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklasse mit 0,25
und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren wurden aus der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhilt man einen Indikator fiir die Giite der Uber-
einstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.
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In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GlitemaRen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit
einem Jahr Lange abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fir die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung eine Jahreszeitreihe bilden lasst, die mindestens eine Verfligbarkeit von 90 % hat. Ausgesparte Be-
reiche stellen Messzeitrdume an der Station dar, in denen aufgrund unvollstédndiger Bedeckungsdaten keine
Zeitreihe mit dieser Verfiigbarkeit zu erstellen ist (siehe oben).

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete x>-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen, die
dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am dhnlichsten ist. Dies ist im vor-
liegenden Fall der 01.01.2019, was als Beginn des reprédsentativen Jahres angesehen werden kann. Die re-
prasentative Jahreszeitreihe lduft dann bis zum 31.12.2019.
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Abbildung 25: Gewichtete x>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
rdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zunichst mit Auswertung der gewichteten x>-Summe durchgefiihrte Suche nach dem représentativen
Jahr wird erweitert, indem auch gepriift wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der o-Umgebung der
fiir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail in
der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fur jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungs-
klasse, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung tGber den Gesamtzeitraum
bestimmt. AnschlieRBend erfolgt fiir jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Fille, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (g-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die fiir jeden Parameter innerhalb der o-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,
ist wiederum ein GiutemaR dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum Uberein-
stimmt. Je héher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten x>-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet, wo-
bei die gleichen Wichtefaktoren wie beim x>-Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitrégen der einzelnen Parameter
fiir jeden Einzelzeitraum dargestellt.
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Abbildung 26: Gewichtete o-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitrdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemiR wird fiir das aus dem x-Test gefundene reprisentative Jahr vom 01.01.2019 bis zum
31.12.2019 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme
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zusammenfallen. Im vorliegenden Fall lasst sich jedoch flr das reprdsentative Jahr feststellen, dass 80 % aller
anderen untersuchten Einzelzeitrdume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies kann
als Bestatigung angesehen werden, dass das aus dem x?-Test gefundene représentative Jahr als solches ver-

wendet werden kann.

6.3 Prifung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der groRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sichvom 01.01.2019 bis zum 31.12.2019. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fiir den Gesamtzeitraum

reprasentativ ist, soll anhand einer abschlieBenden Plausibilitatspriifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit,

der

Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe

dem Gesamtzeitraum gegentibergestellt.

— Gesamtzeitraum
— Reprasentatives Jahr

360°

»,
2,

0 / N A x S

2700

Abbildung 27: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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B Gesamtzeitraum
I Reprasentatives Jahr
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Abbildung 28: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewdhlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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B Gesamtzeitraum
7 Reprasentatives Jahr

Relative Haufigkeit

1 2 3 4 5 6
Ausbreitungsklasse

Abbildung 29: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewihlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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— Gesamtzeitraum
- Reprdsentatives Jahr
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Abbildung 30: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewihlte
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fiir die ausgewihlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 01.01.2019 bis zum 31.12.2019 ein repri-
sentatives Jahr fiir die Station Hoyerswerda im betrachteten Gesamtzeitraum vom 29.06.2010 bis zum
24.03.2021 ist.
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7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Effektive aerodynamische Rauigkeitslange

7.1.1 Theoretische Grundlagen

Die Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeitslange wird gemaR dem DWD-Merkblatt ,Effek-
tive Rauigkeitsldnge aus Windmessungen [8] vorgenommen. Ausgangspunkt der Betrachtungen ist, dass die
Rauigkeitsinformation (iber luvseitig des Windmessgerates iberstrémte heterogene Oberfldchen aus den
gemessenen Winddaten extrahiert werden kann. Insbesondere Turbulenz und Boigkeit der Luftstrémung tra-
gen diese Informationen in sich.

Der Deutsche Wetterdienst stellt die zur Auswertung bendétigten Messwerte (iber ausreichend grofle Zeit-
rdume als 10-Minuten-Mittelwerte zur Verfiigung. Unter anderem sind dies die mittlere Windgeschwindig-
keit &, die maximale Windgeschwindigkeit 1,4, die mittlere Windrichtung und die Standardabweichung der
Longitudinalkomponente a,.

Zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit aus diesen Messwerten muss die Art des Mess-
gerates Beriicksichtigung finden, da eine Tragheit der Apparatur Einfluss auf die Dynamik der Windmessda-
ten auslibt. In diesem Zusammenhang missen Dampfungsfaktoren bestimmt werden, die sich flr digital,
nicht tragheitslose Messverfahren nach den Verfahren von Beljaars (Ddmpfungsfaktor Ag) [10], [11] und fir
analoge nach dem Verfahren von Wieringa (Démpfungsfaktor Ay/) [12], [13] ermitteln lassen.

Ausgangspunkt aller Betrachtungen ist das logarithmische vertikale Windprofil in der Prandtl-Schicht fir
neutraler Schichtung. Die Geschwindigkeit nimmt dann wie folgt mit der Hohe z zu:

#(z) = 2In (z_d) (1)

hierbei stellen z die Messhéhe, z, die Rauigkeitslange, u, die Schubspannungsgeschwindigkeit, die sich aus
o, = Cu, berechnen lasst, k ~ 0,4 die Von-Karman-Konstante und d = B z, die Verdrangungsh&he dar. Im
Folgenden seien dabei Werte C = 2,5 (neutrale Schichtung) und B = 6 verwendet, die in der VDI-Richtlinie
3783, Blatt 8 [6] begriindet werden. In spateren Anwendungen wird Gleichung (1) nach z, aufgeldst. Zur
Wahrung der Voraussetzungen dieser Theorie in der Prandtl-Schicht ergeben sich folgende Forderungen fir
die mittlere Windgeschwindigkeit & und die Turbulenzintensitat /:

U; > Uy, = 5ms™? (2)

und
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- - i ’ (3)

Die Forderung nach neutraler Schichtung resultiert in einer minimalen, mittleren Windgeschwindigkeit %7,
die nicht unterschritten werden sollte (2), und die Einhaltung der ndherungsweisen Konstanz der turbulenten
Flisse, der ,eingefrorenen Turbulenz”, (3). Beides wird im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] an-
hand der Literatur begriindet. Der Index ,m” steht dabei fir gemessene Werte und ,,i“ bezeichnet alle Werte,
die nach diesen Kriterien zur Mittelung herangezogen werden kdnnen.

Das folgende Schema, das im Anschluss naher erldutert wird, zeigt den Ablauf des Verfahrens je nach ver-
wendeter Geratetechnik.
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Abbildung 31: Schematischer Ablauf zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit

Im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] stellt sich der Algorithmus zur Berechnung der effektiven
aerodynamischen Rauigkeit Giber die nachfolgend beschriebene Schrittfolge dar: Zundchst miissen die Meta-
daten der Station nach Hohe des Windgebers tGiber Grund (Geberh6he z) und nach Art des Messverfahrens
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durchsucht werden, um die Dampfungsfaktoren Ag oder Ay, zuzuordnen. Unter Beachtung von Gleichung
(2) stellt man fir den untersuchten Zeitraum sicher, dass mindestens 6 Werte pro Windrichtungsklasse zur
Verfligung stehen. Ist dies nicht der Fall, reduziert man sukzessive den Schwellwert %, ,,;,, von 5 ms? auf 4 ms
! bis die Bedingung erfiillt ist. Eine Untergrenze des Schwellwertes von 3 ms™, wie sie im DWD-Merkblatt
Erwdhnung findet, wird hier nicht zur Anwendung gebracht, um die Forderung nach neutraler Schichtung
moglichst konsequent durchzusetzen. Kann man dariiber die Mindestzahl von 6 Messungen pro Windrich-
tungssektor nicht erreichen, erweitert man die zeitliche Basis symmetrisch tiber den anfénglich untersuchten
Zeitraum hinaus und wiederholt die Prozedur.

Anhand der vorgefundenen Messtechnik entscheidet man, ob die gemessene Turbulenzinformation I,,, (Ver-
fahren nach Beljaars, prioritdre Empfehlung) oder der gemessene Boenfaktor G,, (Verfahren nach Verkaik
bzw. Wieringa) verwendet werden kann. Danach werden in jedem Fall sektorielle Mittelwerte fiir jede Wind-
richtungsklasse gebildet, entweder Iy, ) fiir die Turbulenzinformation oder G, pp, fiir die Béenfaktoren. Dies
flhrt dann zu jeweiligen sektoriellen Rauigkeiten z, pp. Aus diesen wird schlieRlich durch gewichtete Mitte-
lung die effektive aerodynamische Rauigkeit der Station ermittelt, wobei als Wichtefaktoren der Sektoren
die jeweilige Haufigkeit der Anstrémung aus diesem Sektor verwendet wird.

7.1.2 Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit im konkreten Fall

Die effektive aerodynamische Rauigkeit musste im vorliegenden Fall fiir die Station Hoyerswerda und den
Zeitraum vom 01.01.2019 bis zum 31.12.2019 bestimmt werden. Als Messwertgeber wurde aus den Daten
des Deutschen Wetterdienstes das System ,Ultrasonic Anemometer 2D“ (Windmessung, elektr.) entnom-
men. Damit steht zur Rauigkeitsbestimmung das Verfahren nach Beljaars zur Verfligung. Fiir den Parameter
Ap ergibt sich dabei ein Wert von 1. Die Von-Karman-Konstante k wird konventionsgemaR mit 0,4 angesetzt,
weiterhin sind B konventionsgemafl mit 6 und C mit 2,5 angesetzt.

Um fur jeden Windrichtungssektor wenigstens sechs Einzelmessungen bei neutraler Schichtung zu erreichen,
war der Schwellwert U,,;,, auf 3,0 ms? abzusenken und zusatzlich der Zeitraum auf den 03.10.2018 bis zum
30.03.2020 auszudehnen. In der nachfolgenden Tabelle sind die Anzahl der pro Windrichtungssektor verwen-
deten Einzelmessungen und die daraus ermittelten Sektorenrauigkeiten angegeben.

Tabelle 9: Anzahl der Einzelmessungen und Sektorenrauigkeiten fiir die Station Hoyerswerda

Sektor um | Anzahl der Einzelmessungen | Rauigkeit im Sektor [m]
0° 108 0,203 m
30° 79 0,205 m
60° 162 0,191 m
90° 287 0,133 m
120° 183 0,046 m
150° 783 0,110 m
180° 1980 0,165 m
210° 883 0,091 m
240° 2813 0,037 m
270° 2656 0,018 m
300° 710 0,021 m
330° 279 0,030 m
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Abbildung 32: Verteilung der effektiven aerodynamischen Rauigkeiten auf die Windrichtungssektoren
fiir die Station Hoyerswerda

Aus der mit den Anstrémhéufigkeiten gewichteten Mittelung ergibt sich schlieflich fur die Station Hoyers-
werda eine effektive aerodynamische Rauigkeit von 0,072 m.

7.2 Rechnerische Anemometerhdhen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fur Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Hoyers-

werda) und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhdhen in der Zeitrei-
hendatei gegeben.
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Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit an der ausgewéhlten Bezugswindstation von der fir die Ausbrei-
tungsrechnung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten im-
plizit skaliert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem ge-
eigneten Faktor, sondern durch die Annahme, dass die an der Bezugswindstation gemessene Geschwindig-
keit nach Ubertragung an die EAP dort einer groReren oder kleineren (oder im Spezialfall auch derselben)
Anemometerhdhe zugeordnet wird. Uber das logarithmische Windprofil in Bodennihe wird durch die Ver-
schiebung der Anemometerh6he eine Skalierung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld her-
beigefuhrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitsldnge an der Bezugswindstation Hoyerswerda wurde nach dem im
Abschnitt 7.1.2 beschriebenen Verfahren berechnet. Flir Hoyerswerda ergibt das im betrachteten Zeitraum
vom 01.01.2019 bis zum 31.12.2019 einen Wert von 0,072 m. Daraus ergeben sich die folgenden, den Rauig-
keitsklassen der TA Luft zugeordneten Anemometerhéhen. Das Berechnungsverfahren dazu wurde der VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] entnommen.

Tabelle 10: Rechnerische Anemometerhéhen in Abhéngigkeit von der Rauigkeitsklasse fiir die Station Ho-
yerswerda

0,01 0,02 0,05 0,10 0,20 0,50 1,00 1,50 2,00
6,5 8,1 10,7 13,4 16,8 23,2 30,3 35,8 40,6

Rauigkeitsklasse [m]:

Anemometerhdhe [m]:

7.3 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den Messwerten der Station Hoyerswerda fir Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bedeckung
wurde eine Ausbreitungsklassenzeitreihe gemé&R den Vorgaben der TA Luft in Anhang 3 Ziffer 8 [9] erstellt.
Die gemessenen meteorologischen Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windgeschwin-
digkeit vektoriell gemittelt wird. Die Verflgbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens 90 % der Jahres-
stunden betragen. Im vorliegenden Fall wurde eine Verfligbarkeit von 100 % bezogen auf das reprasentative
Jahr vom 01.01.2019 bis zum 31.12.2019 erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhdhen gemaR Tabelle 10 wurden im Dateikopf hinterlegt.

7.4 Ausbreitungsklassenzeitreihe mit Niederschlag

Das Programmsystem AUSTAL 2000N ist eine erweiterte Umsetzung des Referenzmodells AUSTAL 2000 nach
Anhang 3 der TA Luft. Neben der trockenen Deposition kann mit AUSTAL 2000N auch nasse Deposition be-
rlicksichtigt werden. Voraussetzung dafir ist ein meteorologischer Datensatz, der Informationen zur Nieder-
schlagsintensitdt enthélt. Das Standardformat AKTERM wurde zu diesem Zweck erweitert, um eine Ausbrei-
tungsklassenzeitreihe mit Niederschlagsinformationen in zwei zusédtzlichen Datenspalten unterzubringen.

Fur den vorliegenden Fall wurde eine solche Ausbreitungsklassenzeitreihe mit Niederschlag erzeugt. Die
stiindliche Niederschlagsmenge wurde dabei von der Station Hoyerswerda (ibernommen, von der auch die
Winddaten als libertragbar befunden wurden.

Diese Variante wurde gewdhlt, da derzeit noch keine hochaufgeldsten Niederschlagsdaten zur Verfiigung

stehen.
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Ziel des Projektes RESTNI (Regionalisierung stiindlicher Niederschldge zur Modellierung der nassen Deposi-
tion) an der Leibniz Universitdt Hannover ist es derzeit, nach einem einheitlichen, objektiven und transpa-
renten Verfahren vergleichbare Niederschlagsdaten fiir eine bundeseinheitliche Bemessungspraxis zur Er-
mittlung der nassen Deposition bereit zu stellen. Ausgangspunkt ist die bisherige Bemessungspraxis. Diese
verwendet meteorologische Daten von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Stabilitdt der atmosphéri-
schen Schichtung. Die Bereitstellung der zuvor genannten Daten, sowie der fiir die nasse Deposition maf3ge-
benden GroRe Niederschlag, soll flichendeckend fiir die Pilotregion Niedersachsen erfolgen. Hierfiir soll eine
hoch aufgeldste Regionalisierung der Variablen mittels geostatistischer Interpolationsmethoden durchge-
fuhrt werden.

Bis zur Bereitstellung solcher Daten muss mit dem Kompromiss gearbeitet werden, dass Niederschlagsdaten
von einer meteorologischen Messstation Ubertragen werden. Im vorliegenden Fall ist dies aber durchaus
machbar, denn das Untersuchungsgebiet und die Messstation fiir die Niederschlagsdaten liegen nahe beiei-
nander (37 km entfernt) und liegen in einer meteorologisch recht homogenen Region. Von Vorteil ist, dass
die Niederschlagsdaten stundengenau synchron zu den Winddaten vorliegen, damit passen Ereignisse mit
Niederschldgen und damit verbundenen Windspitzen zeitlich gut zusammen.

Flr den Zeitraum der bereitgesteliten Ausbreitungsklassenzeitreihe vom 01.01.2019 bis zum 31.12.2019 be-
trégt die gesamte Niederschlagsmenge 443,9 mm (hochgerechnet auf eine Verfugbarkeit von 100 %). In den
letzten zehn Jahren betrug die gesamte Niederschlagsmenge pro Jahr 585,0 mm (ebenfalls hochgerechnet
auf eine Verfligbarkeit von 100 %). Um fiir die Jahreszeitreihe eine langjahrige zeitliche Représentativitdt zu
gewdhrleisten, wird jede gemessene stiindliche Niederschlagsmenge mit einem Skalierungsfaktor von 1,318
multipliziert. Damit wird erreicht, dass die bereitgestellte Jahreszeitreihe in Summe die gleiche Nieder-
schlagsmenge wie der langfristige Durchschnitt (liber zehn Jahre) aufweist, die Niederschlagsereignisse aber
dennoch stundengenau angesetzt werden kénnen.

Ansonsten gleicht die Ausbreitungsklasse mit Niederschlag der gewdhnlichen Ausbreitungsklassenzeitreihe,
die hier im konkreten Fall in Abschnitt 7.3 beschrieben wurde.
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8 Hinweise flr die Ausbreitungsrechnung

Die Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten von den Messstationen wurde fiir einen Aufpunkt etwa
1,9 km westlich des Standortes (Rechtswert: 33411350, Hochwert: 5711650) gepriift. Dieser Punkt wurde mit
einem Rechenverfahren ermittelt, und es empfiehlt sich, diesen Punkt auch als Ersatzanemometerposition
bei einer entsprechenden Ausbreitungsrechnung zu verwenden. Dadurch erhalten die meteorologischen Da-
ten einen sachgerecht gewédhlten Ortsbezug im Rechengebiet.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist es wichtig, eine korrekte Festlegung der Bodenrauigkeit vorzunehmen, die
die umgebende Landnutzung entsprechend wirdigt. Nur dann kann davon ausgegangen werden, dass die
gemessenen Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhéltnisse im Untersuchungsgebiet skaliert wer-
den.

Die zur Ubertragung vorgesehenen meteorologischen Daten dienen als Antriebsdaten fiir ein Windfeldmo-
dell, das fiir die Gegebenheiten am Standort geeignet sein muss. Bei der Ausbreitungsrechnung ist zu beach-
ten, dass lokale meteorologische Besonderheiten wie Kaltluftabfliisse nicht in den Antriebsdaten fur das
Windfeldmodell abgebildet sind. Dies folgt der fachlich etablierten Ansicht, dass lokale meteorologische Be-
sonderheiten Giber ein geeignetes Windfeldmodell und nicht (iber die Antriebsdaten in die Ausbreitungsrech-
nung eingehen missen. Die Dokumentation zur Ausbreitungsrechnung (Immissionsprognose) muss darlegen,
wie dies im Einzelnen geschieht.

Die gepriifte Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten gilt prinzipiell fir Ausbreitungsklassenzeitreihen
(AKTERM) gleichermaRen wie fiir Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS). Die Verwendung von Ausbreitungs-
klassenstatistiken unterliegt mehreren Vorbehalten, zu denen aus meteorologischer Sicht die Haufigkeit von
Schwachwindlagen gehort (Grenzwert flir die Anwendbarkeit ist 20 %).
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9 Zusammenfassung

Fur den zu untersuchenden Standort bei Lauchhammer wurde Uberprift, ob sich die meteorologischen Daten
einer oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Ausbreitungsberech-
nung nach Anhang 3 der TA Luft Gbertragen lassen.

Als Ersatzanemometerposition empfiehlt sich dabei ein Punkt mit den UTM-Koordinaten 33411350,
5711650.

Von den untersuchten Stationen ergibt die Station Hoyerswerda die beste Eignung zur Ubertragung auf die
Ersatzanemometerposition. Die Daten dieser Station sind fiir eine Ausbreitungsrechnung am betrachteten
Standort verwendbar.

Als reprasentatives Jahr fiir diese Station wurde aus einem Gesamtzeitraum vom 29.06.2010 bis zum
24.03.2021 das Jahr vom 01.01.2019 bis zum 31.12.2019 ermittelt.

Frankenberg, am 15. Juli 2021

£

e ;
¥ 4 o N e f e /’
Dipl.-Phys. Thomas Kéhler Dr. Haétmut Sbosny
- erstellt - - freigegeben -
15. Juli 2021 55/58

Erstelldatum: 14.01.2022 Version: 2 Erstellt mit: ELiA-2.7-b10 182/275



Projekt DPR.20210631-01

IFU GmbH h>

PRIVATES INSTITUT FUR AKALYTIK

10 Prufliste fir die Ubertragbarkeitspriifung

Die folgende Priifliste orientiert sich an Anhang B der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] und soll bei der Priifung
des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Abschnitt in Priifpunkt Entfalit Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument
5 Allgemeine Angaben
Art der Anlage X 1/5
Lage der Anlage mit kartografischer Darstellung X 21/6
Hoéhe der Quelle(n) Gber Grund und NHN X 1/5
Angaben liber Windmessstandorte X 4.2 /15
verschiedener Messnetzbetreiber und tber
Windmessungen im Anlagenbereich
Besonderheiten der geplanten Vorgehensweise X [:]
bei der Ausbreitungsrechnung
5 Angaben zu Bezugswindstationen
Auswabhl der Bezugswindstationen dokumentiert X 42/15
(Entfernungsangabe, gegebenenfalls Wegfall
nicht geeigneter Stationen)
Fiir alle Stationen Hohe iber NHN X 4,2/17
Fir alle Stationen Koordinaten X 42/17
Fir alle Stationen Windgeberhshe X 4.2/17
Fur alle Stationen Messzeitraum und X 42/17
Datenverfugbarkeit
Fur alle Stationen Messzeitraum zusammen- X 4.2 /17
héngend mindestens 5 Jahre lang
Fur alle Stationen Beginn des Messzeitraums E 4.2 /17
bei Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend
Fur alle Stationen Rauigkeitslédnge E 0/23
Fir alle Stationen Angaben zur X 4.2/15..18
Qualitatssicherung vorhanden
Lokale Besonderheiten einzelner Stationen 4,2 /15..18
6 Priifung der Ubertragbarkeit
6.2.1 Zielbereich bestimmt und Auswahl begriindet X 33/12
6.2.2 Erwartungswerte fir Windrichtungsverteilung im X 0/18..23
Zielbereich bestimmt und nachvollziehbar
begriindet
6.2.2 Erwartungswerte fiir Windgeschwindigkeits- X 0/18..23
verteilung im Zielbereich bestimmt und
nachvollziehbar begriindet
6.2.3.2 Messwerte der meteorologischen Datenbasis X 0/18..23
auf einheitliche Rauigkeitsldange und Hohe tber
Grund umgerechnet
6.2.3.1 Abweichung zwischen erwartetem X 0/23
Richtungsmaximum und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 30°
verglichen
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Abschnitt in
VDI 3783
Blatt 20

Priifpunkt

Entfallt

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Dokument

6.2.3.2

Abweichung zwischen Erwartungswert des
vieljihrigen Jahresmittelwerts der
Windgeschwindigkeit und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 1,0 m-s™'
verglichen

X

4.5/30

6.1

Als Ergebnis die Ubertragbarkeit der Daten
einer Bezugswindstation anhand der gepriften
Kriterien begriindet (Regelfall) oder keine
geeignete Bezugswindstation gefunden
(Sonderfall)

46/31

6.3

Sonderfall

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Vorgehensweise und Modellansatze
dokumentiert und deren Eignung begrindet

X

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Nachweis der rdumlichen
Représentativitdt der angepassten Daten

X

6.4

Reprédsenta

tives Jahr

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Auswahlverfahren dokumentiert und dessen
Eignung begrindet

(]

6.2/39

Bei Auswahl eines représentativen Jahres:
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

O

6.2/39

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuruckliegend

a

6.1/35

7.1

Erstellung des Zieldatensatzes

Anemometerh6hen in Abhangigkeit von den
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz
integriert

7.1/47

Bei Verwendung von Stabilittsinformationen,
die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilitatsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Sonstiges

7.2

Bei Besonderheiten im Untersuchungsgebiet:
Hinweise fur die Ausbreitungsrechnung und
Angaben, unter welchen Voraussetzungen die
Verwendung der bereitgesteliten meteorolo-
gischen Daten zu sachgerechten Ergebnissen
im Sinne des Anhangs zur Ausbreitungs-

O

rechnung der TA Luft flihrt

8/54
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Stellungnahme zu Schreiben des LfU vom 30.05.2022

Nachforderung LfU: Der Emissionsansatz ist dahingehend zu korrigieren, dass fiir die
Schadstoffe SOx und NHz die oben genannten maximal zuldssigen Emissionsgrenzwerte
der jeweils anzuwendenden Rechtsnorm zu verwenden sind. Der bisherige
Emissionsansatz wére nur dann zu akzeptieren, wenn eine rechtlich belastbare
Beschrankung des Antragstellers besteht.

Stellungnahme GICON:

Das Konzept des Bebauungsplans beruht darauf, dass im Planvollzug eine
immissionsschutzrechtlich genehmigungsfahige Anlage errichtet werden kann. Mit der
vorliegenden Immissionsprognose Gutachten-Nr. L200077-01, vom 17.08.2021, zuletzt geandert
am 22.12.2021, wurde gezeigt, dass die Genehmigungsfahigkeit bei einer Beschrankung der
Emissionsgrenzwerte fur

e SOy BMHKW - 100 mg/m? gegeniiber 200 mg/m?® (44. BImSchV 2021) und

e NHs: KVA - 5 mg/m?® gegentber 10 mg/m?® (17. BImSchV 2013), KTA - 8 mg/m?®

gegeniiber 20 mg/m?® (TA-Luft 2002, 2021; AbA VwV 2022)

gegeben ist.
Die Einhaltung dieser Emissionsgrenzwerte ist technisch realisierbar und soll so nach
§ 4 BImSchG beantragt werden. Ein messtechnischer Nachweis wird nach Errichtung der Anlage
vorgelegt.
Die Genehmigung nach BImSchG wird somit nur erteilt, wenn die Immissionen zulassig sind.
Somit bedarf es im Rahmen des B-Plan-Verfahrens auch keine zusatzlichen Berechnungen oder
Beschrankungen.

Fur eine immissionsschutzrechtlich Nicht-genehmigungsfahige Anlage kann keine Zulassung
erteilt werden. Damit ist sichergestellt, dass der Antragssteller diesen Nachweis im
immissionsschutzrechtlichen Verfahren vorlegen muss. Bestandteil der zu erteilenden
Genehmigung nach BImSchG sind dann die beantragten Emissionsgrenzwerte, welche in diesem
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Fall von den nach TA Luft maximal zuldssigen Emissionen abweichen. Eine rechtlich belastbare
Beschrankung des Antragstellers kann daher entfallen.

Zur Absicherung im B-Plan-Verfahren kann der Bebauungsplan um folgende Festsetzungen
erganzt werden, welche aber aufgrund der gesetzlichen Anforderungen auch unabhangig davon

gilt:
Schutzpflicht des § 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG

Genehmigungsbedurftige Anlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass zur
Gewéhrleistung eines hohen Schutzniveaus fur die Umwelt insgesamt schadliche
Umwelteinwirkungen und sonstige Gefahren, erhebliche Nachteile und erhebliche Belastigungen
fur die Allgemeinheit und die Nachbarschaft nicht hervorgerufen werden kénnen.

Mit freundlichen GruRen

GICON®
Grofdmann Ingenieur Consult GmbH

2

Doris Grahn
(Fachbereichsleiterin Umweltmanagement)



